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CxeMbl ynipaBJieHUs 2 BoiickoBas E.1O.

Onucanue padorsl cxem ynpasjaenus JIIT
1. Cxema nycka JAIIT ¢ He3aBucHMBIM BO30YxKAeHHeM B (yHKIMU BpeMeHHU

Cxema (puc.l) BKIIIOYAET B ceOs:

- kHomku ympanenus SB1 (myck) u SB2 (octanoBkn);

- TuHEeNHbIN KoHTakTop KM 1, o6ecrieunBaronuii OAKIIOUECHHSI IBUTATENS K CETH;

- KOHTakKTOp yckopeHus KM?2, cinyaiuii 7151 BBIKJIFOYEHUS ITyCKOBOTO PE3UCTOPA
R,

- 3JIEKTPOMAarHuTHOE pesie BpeMeHu K7, HCoJIb3yeMO€e B KaUeCTBE JaTYMKa BpeMe-
HU.

[Ipu NOAKIIFOYEHUH CXEMBI K ICTOUYHUKY + i
nuTanus npoucxoaut Bo3Oyxaenue 1T u
cpabatbiBaeT pese Bpemenu KT, pa3Mbikasi CBOU
KOHTAKT B LIENH KaTylIKU KOHTakTopa KM2 u
ITOATOTABJIMBAET JBUIATEIb K IIyCKY.

[Tpu naxatuu kHoniku SB1 momydaer nu-
TaHue KOHTakTop KM 1, KOTOpBIY CBOMM TJIaB-
HBIM KOHTAKTOM IOJKJIFOYAET IBUTATENb K HUC-
TOYHUKY UTaHUA. J|BUraTenb HAYMHAET pa3oer
C BKJIIOYEHHBIM J100aBOYHBIM pe3ucTopoM Ry B
LIETIH SIKOPSL.

3aMbIKaOMU OJIOK-KOHTAKT KOHTAKTOpa
KM1 myntupyer kaonky SB1, a pazMbikaro-
Uil 6J10K-KOHTaKT KoHTakTopa KM1 pa3pbiBaeT
LIeTb ITIUTaHUs KaTyIKKU pese BpemeHu K7.

[locne npekpamieHrs NUTaHus KaTylky pene BpeMeHn KT yepe3 nHTepBall Bpeme-
HU Al €€ pa3MBIKAIOIIN KOHTAKT 3aMKHETCS B 1€MW KaTyIIKU KOHTakTopa KM?2.

['naBHbIi KOHTAKT KM2 3aKOpOTUT ITyCKOBOM pe3ucTop Ry B ienu sikops.

[Ipu mycke nBUraTenb B TEYEHNE BPEMEHU Atwn pa3TOHSIETCS IO UCKYCCTBEHHOM Xa-
pakTepucTuke 1, a mocsue myHTUPOBaHUS pe3ucTopa Ry — 1o ecTecTBEHHOW XapakTepH-
ctuke 2. (puc. 2, a) ConpoTusienue pesuctopa Ry BeiOupaercs Takum 06pa3om, 4ToObI B
MOMEHT BKJIFOUEHHS 1BUrarens Tok |1 1 MomeHT M1 HE IPEeBOCXOANUIIN AOITYCTUMOTO
YPOBHSI.

3a BpeMs Atwn TIOCIIE HavalIa MycKa CKOPOCTh BpallleHusl IBUraTess (KpuBas 3) J10-
CTUTAET 3HAYCHMs W1,a TOK B IIETIH SKOPs (KpuBasi 4) cCHUXaeTcs 10 ypoBHs l2. (puc.2, 0).

[Tocne myHTHpOBaHus pe3uctopa Ry TOk B enu SKOpsi CKAaYKOM BO3pacTaer 10
3Ha4Y€HHU |1, HE MPEBBIIAOIIETO TOMYCTUMOTO YPOBHS.

M3meHeHne CKOpoCTH, TOKa 1 MOMEHTA BO BPEMEHU ITPOUCXONT 10 HKCIIOHEHTE.
Bpems u3meHeHnst CKOpOCTH IBUTATENS OT HYJS 4O YPOBHS W1 ONPENEIISIONIEE HACTPOUKY
pene Bpemenu KT paccuntbiBaercs 1o (opmyie:

Puc. 1 - Cxema nycka AIITHB B pynkuun
BpEeMEHH
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CxeMbl ynipaBJieHUs 3 BoiickoBas E.1O.

0

Jo
rne I = — DJIEKTPOMEXAaHUYECKas IOCTOSTHHAA BPEMEHHU, C;
M M b M

K3

MK3 - MC‘
= ¢ - yCTAaHOBWBIIASCS CKOPOCTh, PaJI/C;

w
yem
B
W,.o, — HA9JIbHASI CKOPOCTh, Pajl/c;
Wy, —“KOHEYHAS] CKOPOCTB, PaJI/C.

Puc. 2 — Xapakrepucruku AIIT HB npu nycke:
a) MexaHN4YecKue; 0) mepexoHOro nmpouecca
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CxeMbl ynipaBJieHUs 4 BoiickoBas E.1O.

2. Cxema nmycka JIIIT B aBe crynenu B pynkuuu I/1C n AuHAMUYIECKOT 0
TOPMOKeHHS B (PYHKIIUM BPeMeHH

Cxema (puc.3) npeanasnadeHna ajs ocyumectsieHus nycka JIIITHB B nBe crynenu
U JUHAMHUYECKOTO TOPMOKECHHUSI.

CxeMa BKIJIIOYAET B ce0s CUIIOBYIO YaCTh U CXEMY YIIpaBJICHUS, KOTOpas 3alUThIBa-
€TCs OT CETHU MOCTOSTHHOIO TOKa Hanpsbkenuem 220 B.

CunoBasi 4aCTh COCTOMT:

- W3 JIBUTATEJS TOCTOSIHHOTO TOKA HE3aBUCUMOTO BO30YykaeHus (M), SIKOpb KOTO-
pOro OJJTHOBPEMEHHO sABIsieTcs U damuuxom I/C;

- 100aBOYHBIX pe3ucTOpoB Ros U Ryz2, KOTOpBIE BKIIIOUAOTCS MOCIEI0BATEIBHO B
LETIb SIKOPS JBUTATENISL U CIYKAT JJI1 OTPAHUYCHUS TOKA SIKOPSI B MOMEHT ITyCKa;

- KOHTAaKTOpOB yckopeHuss KM1 v KM2, xaTymku KOTOPBIX MOJKIKOYAKOTCS K KO-
pIO IBUTATES;

- PEryJIupPOBOYHBIX Pe3UCTOPOB Ry 1 Ry2, KOTOpBIE UCTIONB3YETCS /I HACTPOUKHU
KOHTaKTOPOB YCKOpPEHHUsS Ha cpabaThiBaHUS MPU OMPEICICHHOM CKOPOCTH JIBUTATEIIS;

- PE3UCTOP TOPMOKE-

HUA Ro3, KOTOPBIN CITY>KUT + ¥
JUTS1 OCYILIECTBIICHUS JUHA-
MHUYECKOTO TOPMOKECHUS
JIBUTATEJIA.

Cxema ympaBiieHUs
BKJIFOYAET B ce04:

- KHOTIOK yIpaBJie-
aust: SB1 — kaomnka «Ilyck»
u SB2 — knonka «Cmony;

- INHEWHOTO KOHTAK- KM
topa KM, KOTOPBIN CITy’)KUT

B M
JUTSI TIOIKJTFOUEHHS BT a- *'E?{ | Kt _..—__I ! 1

=0 |

TEJIsI K HCTOYHUKY IMUTaHMUS; KM - XT
- KOHTaKTOpa Top- * D—'

MoxeHust KM3, KoTopslii KM Jf- KA “II'"[

CILYy’KMUT JUIs1 OCYLIECTBIIC-

HHUS MPOLIECCAa TOPMOKEHUS It Lt L)

JIBUTATEIS,

- 3JIEKTPOMAarHUTHOT'O Puc. 3 — Cxema nycka JAIITHB B aBe crynenn B pynkuun I/C

pere Bpemenn KT, koTopoe U JUHAMHUYECKOI0 TOPMOKeHHA B (yHKIINH BpeMeHH
2

CITY)KUT JIJIs 0O€CTIeYeHHUs BBIICPIKKH BPEMEHH MPU TOPMOKEHHUH.

Onucanue padoTbl CXeMbl

[Tocne moakTIOYEHUS ABUTATENS K ICTOUYHUKY MTUTAHUS POUCXOIUT BO30OYKICHUS
JBUTATEIsA, IPY 3TOM BCE YIPABISAIONIUE allllapaThl CXEeMbl HAXOJATCS B UCXOJIHOM IOJI0-
AKEHUH.

[Tyck JIIT ocymecTBasieTcss HakaTueM KHonku SB1. D10 mpuBoauT k cpadbatbiBa-
HHUIO JIMHEMHOTO KOHTAaKTOpa KM, MOKIIOUYEHUIO ABUTATENS K HCTOYHUKY ITUTAHUS U
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CxeMbl ynipaBJieHUs 5 BoiickoBas E.1O.

Hayay paz0era ¢ BKIIOUCHHBIMHU pe3UCTOpaMu B sikopHoii 1ienn (Roz + Roz2) mo xapakre-
puctuku 1 (puc.4).

[To Mepe yBenuuenus ckopoctu pactet DJIC nBurarens u COOTBETCTBEHHO Hallpsi-
YKCHHME Ha KaTylIKax KOHTaKTOpoB yckopenust KM1 w KM2.

[Ipu cxopoctu w1 cpabaTteiBaeT KoHTaKTOp KM 1, 3aKopadnBasi CBOUM KOHTaKTOPOM
IEPBYIO CTYIEHb ITyCKOBOTO pe3uctopa Roz. J{BUrarens nepexoaut Ha padoTy 1o Xapak-
tepuctuke 2 (puc. 4).

[Ipu yBEenmyeHnn CKOPOCTH 10 3HAYE- &

HUSI @2 cpabathiBaeT KoHTakTOp KM2, 3aK0- dlp [ Ecmecmbennian

payuBasi BTOPYIO CTYIEHb ITyCKOBOTO PE3HU-
ctopa Ry2. /JIBurarens nepexoaut Ha padboTy
10 €CTECTBEHHOM XapakTepucTuke 3 (puc. 4)
Y 3aKaHYMBAET CBOI pa30er B TOUKE YCTaHO-
BHBILIETOCS PEKUMA.

Jlnst mepexo/ia K pexuMy TOPMOKEHHUS
HEo0X0IMMO HaKaTh KHONIKY SB2. IIpu sToM -Ie, My
IIPOU30MIET CIeayoLIee: He-

- KaTymika kontakropa KM notepsiet
MMUTAHUE; § } PYd N \

- Pa30MKHETCS 3aMBIKAIOIINI CUIOBOU
KOHTAKT B IICTIH AKOPA NBUTaTCILA, Puc. 4 — Mexannueckue XapakTepuCTHKH

- IBUTaTeIb OTKJIFOUUTCS OT UCTOYHUKA JITTHB npu pasroHe 0 TOPMOKeHHH
MMUTAHUS;

- pa3MbIKarouil 0J10K-KOHTAakT KM B 11enn KaTyIIKA KOHTaKTOpa TOPMOKEHUS
KM?3 3amMkHeTCH,

- pa30MKHETCS pa3MbIKaromnii KOHTakT KM B nienu pene Bpemenn KT.

Konrtaktop Topmoxkennst KM3 cpaboTaeT v CBOUM TJIaBHBIM KOHTaKTOPOM TOJI-
KIIIOUUT pe3uctop Roz k axopro neurarens. JIIT nepeiiaeT B pesxuM JUHAMUYECKOTO TOP-
MOJKEHHsI 110 xapaktepuctuke 4 (puc.4).

[Tpu cpabateiBanuu kouTakta KM pene Bpemenu KT norepsieT muTaHUE U HAYHET
OTCYET BPEMEHHU, COOTBETCTBYIOIINMN CHIKEHUIO ckopoctu JAIIT no Hys.

[Tociie tocTHXKEHNEM ABUTATENIEM HYJIEBOW CKOPOCTHU petie BpeMeHU KT OTKIIFOYnT-
Csl U CBOMM KOHTaKTOM Pa30pBET LIeNb MUTAaHUS KOHTAKTOpa TopMoxkeHust KM3.

Pesuctop Ros oTkitouaercs ot sikopst ABuraresnst M, TOpPMOKEHHE 3aKaHUYMBAETCS U
CXEMa BO3BpAIIAETCs B HCXOTHOE COCTOSIHUE.
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CxeMbl ynipaBJieHUs 5) BoiickoBas E.1O.

3. Cxema mycKa JBUraTe/isi HOCTOSIHHOIO TOKA B OJIHY CTyIIeHb B ()YHKIIUM
BPEeMEHH M JUHAMHUYECKOr0 TopMoO:KeHus B pynkuuu I/C

Cxema (puc. 5) Bkito4aet B ce0s:

- kHonku yrpasieHus SB1 (myck) u SB2 (octaHOBKH);

- TuHEeNHbIN KoHTakTop KM, oGecriedynBarouii MOAKIIOYEHUS ABUTATENS K CETH;

- KOHTaKTOp yckopenust KM 1, ciy>kamuid Uil BBIKIFOYEHHS ITyCKOBOTO pe3UCcTopa
Rai;

- KOHTaKTOp TOpMOkeHuss KM2, cirykamui Uil BKIIFOYEHUS PE3UCTOPA TOPMOXKE-
HUAR p2;

- BIIEKTpOMarHuTHoe pene BpemeHu K7, ncrosib3yeMoe B KauecTBE JaTunKa BpeMe-
HU;

- B kayecTBe AaTunka JJIC ucnonb3yercs SKOpb JBUTATENS.

B vy

[Tpu NOAKITIIOUEHUN CXEMBI K HC- 08
TOYHHUKY MUTAHUS TPOUCXOUT BO3-
oyxnenue JIIIT u cpabatbiBaet pene

BpemeHu K7, pa3Mbikasi CBOM KOHTAKT B Raz
1IeNH KaTylKku KoHTtakropa KM1 v noj-
TFOTABJIMBAECT IBUTATEIb K ITYCKY. KM KM2
JIBurarenb HAaUMHAET pa3oer ¢ XM
BKJIIOUEHHBIM JT00aBOYHBIM PE3UCTOPOM [ 582 S8¢ AM2
R B memnu sikops. r ]\r]_—"
3aMBIKAIOMI OJIOK-KOHTAKT o/
KOHTakTOpa KM MIYyHTUPYET KHONKY Py JHI
SB1, a pa3MbIKarOmuii 0J10K-KOHTAKT ~ | ] -t
KoHTakTopa KM pa3pbIBacT Lenb I1-
TaHUs KaTywku pene Bpemenu KT u ull Kﬂfﬂ
KOHTaKTOpa TopMoskenust KM2, 4to Puc. 5 — Cxema nycka JITHB B 01uy cTynens B
HpeI[OTBpaH_[aeT HepeBOI[ JBHUTI'aTCIISA B q)yHKlll/Il/I BPEMEHU H JUHAMUYECCKOT0 TOPMOKE-

PEIKUM TOPMOKEHHUSL. Hus B pynxunu 31C

Jlns ocymecTBiaeHus npouecca
TOPMOKEHHUS HE0OX0AMMO HaxkaTh KHONIKY SB2. I1pu sTom:

- koHTakTOp KM TepsieT MuTaHue U OTKJIIOYAET IBUraTelb OT UCTOYHUKA TUTAHUS;

- 3aMBIKAETCs LEMb MUTAaHUs KaTylIKu KoHTakTopa KM2 w noJj AeiicTBUEM HaBe-
nenHou B sikope J/IC oH cpabaTbiBaeT;

- IKOPb JIBUTaTeNsl 3aMbIKAETCSI HA PE3UCTOP TOPMOKEeHHUS Ros.

[Iponecc IMHaAMHYECKOTO TOPMOKEHUS MPOUCXOIUT 10 TeX nop, noka JIC He cra-
HET MEHbBIUIE HAIIPSKEHUSI OTITYy CKaHUsI KOHTakTopa KM2.

Kontaktop KM?2 OTKIIIOUUTCS, U CXEMA BEPHETCS B UCXOJHOE MOJI0KEHUE.

3aatUK um.IL.I1.AHocoBa r.3jaaToycr



CxeMbl ynipaBJieHUs 7 BoiickoBas E.1O.

4. Cxema nmycka JIIIT B pyHKunu BpeMeHH, peBEPCOM U TOPMOKEHHUEM
NpoTuBOBKJIKYeHHeM B pyHkuun I/1C

Cxema (puc.6) npeaHa- + U -
3Ha4YeHa JIJISl OCYIIECTBICHHUSI o Q
nycka JIITTHB B onHy cTyreHs, K1 D_"(w
peBepca U TOPMOKEHHUs NIPOTH- w kM2 KM VM3
BOBKJTIOUCHHEM. _

CxeMa BKIIIOYaeT B ce0s 4 ' 1:]:1_..,
CHJIOBYIO YaCTh M CXEMY YIIPaB- | _@ KMt Rar| Raz
JICHUS, KOTOPAs 3aITUTHIBACTCS K2 | I
OT CETH IMOCTOSTHHOTO TOKa KM2
HanpspbkeHueMm 220 B. ;{"‘D‘ T
CuioBast 4aCTh COCTOUT: ¢ AV 4
- w3 JIIITHB (M); S83 81 582 M1
- IyCKOBOTO pe3ucTopa Ror ; M1
- pe3UCTOpa TOPMOKECHHUS TPO- LJ
TUBOBKJIFOUEHUS Ry2; d K.
Pe3ncTopbl BKITIOYAOTCSI ' KM,
TI0CJIE/IOBATENBHO B IIEMb SKOPS XM71 erf-\ nv2
U CITy’KaT JJIs OTPaHUYCHUS TOKa ‘-L_-D&
SIKOpSI B MOMEHT ITyCcKa M TOP- T Srma
MO>KCHUSL. ﬂ—
Cxema ympaBiieHUs
BKJIIOYAET B CEOSL: Puc. 6 - Cxema nycka JAIIT B pyHKuuH BpeMeHH, peBepca
- JIBYXLIEIHBIE KHOIIKU U TOPMO:KeHHS TPOTHBOBKJIKYeHueM B pyHkiun I C.

ynpasienusi: SB1 u SB2;

- nByX nuHenHble KoHTakTOpbl KM1 u KM?2, xoTopbie 00ecrieuyuBaloT BpallleHre
JIBUTaTelsl COOTBETCTBEHHO «Bnepeo» v «Hazaon;

- KOHTaKTOpa NpOTUBOBKIOUEHUSI KM3, KOTOPBII CIIYKUT JJIs1 OCYILIECTBICHUS
Ipolecca TOPMOKEHHUS IBUTATE;

- BJIEKTPOMArHuTHOro pese BpeMeHu KT, KOTOpoe CITyKUT AJis1 00eCrieYeHUs Bbl-
JEP>KKU BpEMEHU TPU MTyCKe.

- pene npotuBoBKitoueHus KV1 u KV2, kotopele ciykat 15 BBoJa B LEMb IKOPs
B MOMEHT TOPMOXKEHHUSI IOMOJIHUTENBLHOTO pe3uctopa Ro:.

Onucanue padoThl CXeMbI

[Tyck aBuratesns B JitoOOM HaIpaBiIeHUH OCYIIECTBIISIETCS B OJIHY CTYIIEHb B
(yHKLIMM BPEMEHH.

[Tpu Haxxatuu kHonku SB1 cpabatbiBaetT koHTakTOop KM1. TO IPUBEAET K Clie-
OYIOLIEMY:

- IOJKJIFOYAET SIKOPh ABUTarenss M K UCTOUYHHMKY ITUTAHMS;

- cpabatbiBaeT pesne KV1 u 3aMbIkaeT cBOW KOHTAKT B IIENU KOHTAKTOPA MPOTHUBO-
BKItouenus KM3;

[Tpu BritoueHnn KoHTakTopa KM3 3aKopadynBaeTcs pe3ucTOp NPOTUBOBKIIOUEHHUS
Ro2 1 karymika pene Bpemenu KT.
3natUK um.ILI1.AnocoBa r.3;aroycr



CxeMbl ynipaBJieHUs 8 BoiickoBas E.1O.

JlBuraTelib HauHET pa3oer 1o xapakrepuctuke 2 (puc. 7), a pene Bpemenu K7 —
OTCYET BBIICPKKH BPEMEHH.

[1o ucreueHnn BbIICPHKKH
BpeMmeHu penie KT 3aMKHET CBOM o
KOHTAKT B LIETIH KaTyIIKA KOHTaK-
Topa KMA4.

KonTtakrop KM4 BKIIO-
YUTCS U 3aKOPOTHUT ITYCKOBOU pe-
3uctop Ror.

JIBurarenb Ha4HET pado-
TaTh HAa ECTECTBEHHON XapaKTepH-
CTHKE.

JInst ocyiecTBiIEHUS] TOPMO-
KEHHsI HE0OX0IMMO HaXKaTh
KHOTIKY SB2 B pe3ynbrare:

- OTKJIFOYAIOTCSI KOHTAKTOPBI
KM1, KM3 w KM4, pene KVI,

- BKJIFOYAETCS] KOHTAKTOP
KM?2.

HanpsokeHue Ha IBUTaTEIE Puc. 7 — Mexann4yeckue XapaKTepUCTHKH
HpI/I 3TOM U3MEHSIET CBOIO HOJDIp- pa3rona 1 TOPpMOKEHUS IMIPOTUBOBKJIIOYCHUEM
HOCTb, M OH IEPEXOAUT B PEKUM TOPMOKEHUSI TPOTUBOBKIIOYEHUEM C IBYMSI pE3UCTOpa-
MU B 1enu skopsi Ror v Roz.

Pene KV2 e BrIouaeTcst M TeM caMbIM HE JaeT BKIIOUNTHCS anmnapatam KM3 u
KM4 wn 3amuyHTHpPOBaTH pe3uctopbl Ror v Ro2.

ITepeBon [AIIT B pexxrM NpOTUBOBKIIFOUEHHS] COOTBETCTBYET €ro MEPEXOY C €CTE-
CTBEHHOM XapaKTepUCTUKU 1 Ha UCKYCCTBEHHYIO XapaKTepUCTHKY 4 (puc. 7).

Bo Bcem nuamnasone ckopocrteit 0 < Wy < Wo Ha 3TOHM XapakTepUCTUKE JBUTATENb pa-
00TaeT B peXUMe NMPOTUBOBKIIIOUEHUSI.

[Tpu crkopocTu 6JIM3KOM K HYJIIO MPOUCXOIUT cpadaTeiBanus peine KV2.

Ecnu k a5TOMy MOMEHTY BpeMeHu kHorka SB2 Oyner oTmyIieHa, To OTKII0YaeTCs
KoHTakTop KM2, cxema BO3BpAIAETCs B UICXOAHOE MOJIOKEHUE U HA 3TOM IIPOLIECC TOP-
MOKEHHS 3aKaHYMBAETCSI.

Ecnu npu manoii ckopoct kHonka SB2 ocTaeTcst HaxaTo, TO BKIIIOYAETCS pelie
KV2 u noBTopsieTcs mpoliecc mycka JBUraTesis, HO YK€ B TPOTUBOIOJIOKHYIO CTOPOHY.

Takum o6pazom, pesepcupoBanue JIIT Bkitodaer B ceOs JBa yTana:

- TOPMO>KEHHE MTPOTUBOBKIIIOYEHUEM;
- yCK B MPOTUBOMOJ0KHOM HaIlpaBJICHUU.

BTtopoii aTan peBepca COOTBETCTBYET NMEPEXOAY JBUTATEIISI C XapaKTEPUCTUKH 4 Ha
XapakTepucTuky 3(puc. 7), COOTBETCTBYIOIILYIO 00paTHOM MOJIIPHOCTU HAIIPSHKCHUS HA
SKOpE JIBUTaTells U HAJIMYUIO B IKOpE 100aBOUYHOTO pe3uctopa Ros.

3aatUK um.IL.I1.AHocoBa r.3jaaToycr



CxeMbl ynipaBJieHUs

9 BoiickoBas E.1O.

5. Cxema mycka JAIIT ¢ nmocsienoBareibHbIM BO30yKAeHHEeM B QyHKIIUM TOKA

CxeMma (puc.8) BKIIOYACT B
ceost:

- KHOTIKM yripaBieHus SB1
(myck) u SB2 (octaHOBKH);

- IMHEWHBIN KOHTAKTOP
KM]1, o6ecnieunBarOIUii ITOIKIIIO-
YCHUS JBUTATEIIS K CETH;

- KOHTAKTOP YCKOPCHUS
KM?2, cnyxamyi Ui BBIKJIIOYE-
HUS ITyCKOBOTO pe3ucropa Ry;

- TOKOBOE petie KA, ucnolib-
3yeMoe /i1 KOHTPOJIA TOKA B IIETIH
BO30YXKIEHUS,

- OJIOKUPOBOYHOE peJie
HarpsokeHus: KV,

e, L

jr_r e —r
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Puc.9 — I'paguk n3menenust Toka
U CKOPOCTH
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Puc. 8 — Cxema nycka JAIIT ¢ nociienoBaTebHbIM
B030y:KIeHHeM B PyHKIIUM TOKA

Karymka pene Toka KA BKItOY€Ha B LIEIb
SIKOpSI IBUTaTeIsl U HACTPanuBAETCs TaK, 4YTOObI €€
TOK OTITyCKaHHUS COOTBETCTBOBAJ TOKY l2,(puc.9).

Bpewmst cpabaTeiBaHusI OJIOKMPOBOYHOIO pEIIe
KV 6Goublie, uem y pene KA.

[Tpu HaxxaTuu Ha kHOTIKY SB1 cpabatbiBaeT
KoHTakTop KM, nBUraTens MOAKIIOYAECTCS K UC-
TOYHMKY MUTAHUS U HAYMHAET CBOM pa30er.

bpocok Toka B SIKOpHOW LENH MOCIIE 3aMBbl-
KaHUs [JIaBHOTO KOHTaKTa KOHTakTopa KM BbI3bI-
BaeT cpabaTbiBaHue pene Toka KA, kotopoe pas-
MBIKA€T CBOM Pa3MBbIKAIOIINM KOHTAKT B LN KOH-
takTopa KM2.

[Ipu nocTukeHUU BpeMeHU cpabaThIBaHUS
pene KV ero 3aMbIKarOIMi KOHTAKT 3aMbIKAETCs B

nenu KoHtakropa KM2, noaAroTaBianBas €ro K BKIKOYEHUIO.
[To mepe pazbera ABUTATENSI TOK SIKOPSI CHUYKACTCS 10 3HAUCHUS TOKA MEePEKITIoYe-
Husl |2, MpU KOTOPOM OTKITFOUAETCS PeJie TOKA, 3aMbIKasi CBOM Pa3MBIKAIOIINI KOHTAKT B

LIETIH KaTyIIKA KOHTakTopa KM2.

Konrtakropa KM?2 cpabaThIBaeT, €ro riaBHbIM KOHTAKT 3aKOpayuBaeT MyCKOBOH pe-
3UCTOp Ry B 11eNU AKOPsI, @ BCIOMOTATEIbHBIM KOHTAKT IIYHTUPYET KOHTAKT peJie TOKa

KA.

Bropuunoe Brimrouenue pese toka KA mocie 3akopaynBaHus pesucropa Ry u 6poc-

Ka TOKa He BBI3BIBACT OTKIIIOUCHHS KOHTaKTopa KM2 u nBUrareib npoaopKaeT pa3oer 1mo
CBOEU €CTECTBEHHOU XapaKTEPUCTHUKE.

3aatUK um.IL.I1.AHocoBa r.3jaaToycr



CxeMbl ynipaBJieHUs 10 BoiickoBas E.1O.

6. CxeMa ynpaBJieHUsl IyCKa, THHAMMYECKOI0 TOPMOKEHUS U PeryJTUPOBAHUS
CKOPOCTH JIBUTraTeJIfl 0cJIa0JIeHueM MATHUTHOT0 OTOKA
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Puc. 10 — Cxema nycka, JMHAMHYECKOr0 TOPMOKEHHS M PeryJIMpOBaHHs CKOPOCTH
ABUTATEJIS 0cJ1a0JIeHeM MarHUTHOIO MOTOKA

Opranom ympasiieHus B cxeMe (puc. I 0)aBisercst KoOMaHAOKOHTpoJiep SA, umero-
IIUI YeThIpe MOJIO0KEHUS PYKOSITKU - OJTHO HyJIeBO€ (HadalbHOE) U TpH padounx. [oso-
KEHHE, B KOTOPBIX MPOUCXOANUT 3aMbIKaHHWE KOHTAKTOB, HA cCXeMe 0003HAYCHBI TOYKAMHU
HA IITPUXOBBIX JIMHUSAX.

Cxema BKJIIOYAET B ceOsi:
- aTomatuueckue Boikiovatenn QF1 u QF2;
- OJIHOMOJIFOCHBIM KOHTAakTOp KM;
- Tpu KOHTaKkTOpa yckopenust KM1, KM2, KM3,
- KOHTaKTOp TopMokenusi KM4;
- KOHTaKTOpbI yrpaBieHus Bo30yxxaeanem KMS5, KM6;
- pene Bpemenu KT1, KT2, KT3;
- pene ynpasnenust KV1, KV3;
- pene Topmoskenus KV2;
3aaTtUK um.IL.I1.AHocoBa r.3aaroycr



CxeMbl ynipaBJieHUs 11 BoiickoBas E.1O.

- pene KoHTposIs HanpspkeHust KV4;
- TokoBo€ penie KA, KAI, KA2.

[Tyck AIIT ocymiecTBiasieTcss B TPU CTYIIEHU B (PYHKIIMM BPEMEHH, TMHAMHYECKOE
TopMmoxkenue — B pynkuuu IJ(C.

[lepen myckoM KOMaHJIOKOHTposuiep SA ycTaHaBIIMBAETCS B HYJIEBOE MOJIOKEHHE.
Bxitouarores aBromaruueckue Boikimtovarenu QF1 u QF2, u cxema noakitouaercs K uc-
TouHUKY nUTanud. [lo oOmMoTke Bo30OyxaeHuss OB HaunHaeT MpOTeKaTh TOK BO30OYKe-
HUSL.

OpnHoBpeMeHHO cpabaTbiBaeT pese BpeMeHu K711, IyHTHpYS B LENU Pesie KOHTPOJIS
HanpspkeHus: KV4 cBOMM KOHTaKTOM KOHTAKT pesie 0OphIBa e 0OMOTKH BO30YKIACHHS
KA.

Jlnst oGecnieyeHus pazdoera ABUTATENS 10 MAKCUMAJIBHOM CKOPOCTH PYKOSITKY KO-
MaHAOKOHTposuiepa SA HEOOX0AUMO IEPEMECTUTH B KpailHEE TPEThE MOJIOKEHUE. ITO
MPUBEET K cpabaTbiBaHUIO KOHTaKTOpa KM M moJKIII0ueHHI0 SKOpsi M K UCTOYHUKY TH-
TaHus. J|BUraTesb HaUHET CBOM paz0er ¢ MOJHBIM COIMPOTUBIEHUEM ITyCKOBOI'O PE3UCTOPA
B LIETIN SIKOPAI.

Pene Bpemenu K71, notepsiB MUTaHUE, HAYHET OTCYET BBLIEPKKU BPEMEHHU PabOTHI
Ha TIepBOi cTymneHu, a pene Bpemenu K72 u KT3, cpaboTaB OT MaJIeHUs HAMPSKEHUS Ha
pe3uctopax Ror 1 Ry2, pa30MKHYT CBOM KOHTAKThI B IIEMAX KOHTAKTOPOB yckopeHust KM2
u KM3.

OIHOBPEMEHHO C 3TUM BKIIFOYAIOTCS «IKOHOMUYECKHUIN» KOHTAaKTOp KM6 v KOHTaK-
TOp ynpasieHus Bo30yxaenuem KMS5, B pe3ynbTaTe uero myHTUpyeTcs: pe3uctop Rq u
MyCK MPOUCXOAMT MPHU NOJHOM MAarHUTHOM MOTOKE.

Uepes onpenesneHHOe BpeMsi 3aMKHETCS pa3MbIKatomnil KOHTakT K71, KOHTakTop
KM BxiitounTCSl, 3allyHTUPYET NEPBYIO CTYNEHb MYCKOBOTO pe3ucTopa Ry 1 ogHOBpE-
MEHHO KaTymiKy pesie Bpemenu K72. [Tocneanee, OTCUUTaB CBOIO BBIAEPKKY BPEMEHH,
BKJIIOUUT KOHTaKTOp KM?2, KOTOPBI 3alIlyHTUPYET BTOPYIO CTYNEHBb ITyCKOBOTO PE3UCTO-
pa Roz2 u katymiky pene K73. Oto pene, Takke OTCUATAB CBOIO BbIIEPKKY BPEMEHH, BbI30-
BeT cpabarbiBaHKne KoHTakTOpa KM3 1 IIyHTHUPOBAHUE TIOCIIEIHEN CTYTIEHU ITyCKOBOTO
pe3ucTopa, Mocje Yero JBUraTelb BhIIET HA CBOIO €CTECTBEHHYIO XapaKTEPUCTHUKY.

[Tocne myHTHpPOBaHUS TPETHEH CTYNEHH MMyCKOBOTO PE3UCTOpa HAUMHAETCS 0Ca0-
JIEHUE MarHUTHOTO MOTOKA, KOTOPOE MOJroTaBlIMBaeTcs BKitoueHueM pese KV3 nmocie
cpabatbiBaHus KoHTakTOpa KM3.

B nporuecce ocnabiaeHus Toka BO30YXICHUS ¢ TTIOMOIIBI0 petie ynpasiaeHus KV1
o0ecreunBaeTcst KOHTPOJIb 3a TOKOM sikops. [Ipu 6pockax Toka pene KV1 o6ecnieunBaer
BKJIIOYEHHUE WJIA OTKIIIOUEHUE KOHTakTopa KM 5, ycunuBast Uiy ocliabuisisi IpU 3TOM TOK
BO30YX/I€HHSI TaK, YTOOBI TOK B IKOPHOM 1IEMH HE BHIXOAUJI 32 JOIYCTUMBIE TPEIETIbI.

[Tpu pa3mbikanuu kKoHTakTa KM5 dacTh Toka BO30Y>XI€HUSI 3aMbIKAETCs Yepe3 AU-
on VD u pa3psinnbliii pe3uctop Rp.

TopMoxkeHue ABUTATENST OCYIIECTBISAETCS IEPECTAHOBKON PYKOATKH KOMaH-
JOKOHTpOJuIepa SA B HyJI€BOE MOJIOKEHHUE. ITO MPUBOAUT K BBHIKIIOYCHHIO KOHTAKTOPA
KM v oTkntoueHunIo skopss M OT HCTOYHHKA TUTAHMUS.

3aatUK um.IL.I1.AHocoBa r.3jaaToycr



CxeMbl ynipaBJieHUs 12 BoiickoBas E.1O.

B nporiecce mycka nBurarens peiie JuHaMudeckoro TopmoxeHus KV2 Bkiouaercs,
3aMbIKaHHE pa3MbIKatoniero kKoHtakra KM B 1ienu KoHTakTopa TopMoxeHust KM4 Bbi3o-
BET €r0 BKIIFOYEHUE.

Pesuctop Ro.m OKaxkeTcst MOAKIIOYEHHBIM K sIKOpto M ABUTATENsA, KOTOPHIN TIepei-
JET B PEKUM JUHAMUYECKOTO TOPMOKEHUSI.

[Ipu MasbIX CKOPOCTSX IBUTATeNs, Korna ero J/]C cTaHeT HUXKe HaNpsSy)KEHUS OT-
nyckanus pesne KV2, ono orkmountcs. Kontakrop KM4 BBIKIIOUHUTCS, U MPOIIECC TOP-
MOYEHHUS 3aKOHUUTCS. J[MHAMHUYeCKOe TOPMOKEHHE MPOUCXOIUT MPHU MTOJTHOM MarHUTHOM
MTOTOKE.

JIJis CHUKEHHSI CKOPOCTH ABUTATENs pyKOSITKY KOMaHAOKOHTposuiepa SA HeoOXxo-
JTUMO TIEPEBECTH B MoJIokeHne 1 mm 2.

B nonoxxenuu 1 aBuratens OyseT paboTaTh O UICKYCCTBEHHON XapaKTEPUCTHUKE,
COOTBETCTBYIOIICH HATMIMIO B IIETIH SIKOPS Pe3uCTOpoB Ry2 1 Ry3, a B MON0XKEHNHN 2 — TI0
XapaKTEPUCTHUKE, 00YCIIOBICHHON HAIMYUEM pe3ucTopa Ros.

JlaHHas cxema COJEpKUT CIECAYIOIINE BUIbI 3aLIUTHI:

- OT TOKOB KOPOTKOT'O 3aMbIKaHUS B IIEMK YIpaBlieHUus mnpenoxpanurenu FU;

- OT TOKOB MEPETPY3KH B CUJIOBOM IIEMHU peie MakCuMalibHOTO Toka KAI u KA;.

- OT CHI)KCHUS HANPSDKEHUS TUTaHUs, TOKa BO30YXKICHUS U YBEIIMUEHUS TOKA KO-
ps pene KV4;

- KOHTPOJIb 32 TOKOM sikops pene KV1;

- OT NepeHanpspKeHus B uenu Bo30yxaeHus quoa VD u pesucrop Ry.

3aatUK um.IL.I1.AHocoBa r.3jaaToycr
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KoHTpoJIbHBIE BONIIPOCHI
1. Cxema nycka JIIT ¢ He3aBucHMBIM BO30YsKAeHHMeM B (J)YyHKUMH BpeMeHHU
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KouTpoJsbHBIe BONIPOCHI

1. HazBaTe OCHOBHBIE 3JIEMEHTHI YIIPABIICHHS JAHHON CXEMBI.

2. Ha3zBatp [uisl 4ero CiayKUT JUHEHHBIN KOHTakTOp KM1 i KM?2.

3. Ha3Batp, 4TO CIIy’KUT B KaYECTBE IaTYMKaA BPEMEHHU B JJAHHOM cXeMe U OOBSICHUTh
MIPUHITUTI €70 PAOOTHI.

4. Ha3Batb JIs 4ETO CITY>)KUT BCIIOMOTaTENIbHBI KOHTAKT KOHTakTOopa KM 1.

5. Yka3zarb, 4TO XapakTepu3yeT BeInunHa Atlws U KaK OHA PACCUUTHIBACTCS.

6. 3anucaTh ypaBHEHHE €CTECTBEHHOW U MCKYCCTBEHHOW MEXaHUYECKUX XapaKTe-
PUCTHK M yKa3aTbh UX BUJ HA PUCYHKE.

7. YkazaTh rpaduk nepexoqHoro mpoiecca, COOTBETCTBYIOIINN U3MEHEHUIO TOKA, U
Ha3BaTh €r0 OCHOBHBIE YYACTKHU.

8. YkazaTh rpaduk nepexoHOro Mmpoliecca, COOTBETCTBYIOIIMI U3MEHEHUIO CKOPO-
CTH, Y Ha3BaTb €r0 OCHOBHBIE YYACTKH.

9. Onucatp, KaKk MPOUCXOJIUT MPOLECC OCTAHOBKHU JBUTATEIIS.

10. Kak onpeaenuts 1o mycKOBOM IuarpaMme JABUTATeNsl BEIMYUHY 100aBOUYHOTO
CONIPOTHUBJIEHUS B LIENU SKOPA.
3natUK um.ILI1.AnocoBa r.3;aroycr



CxeMbl ynipaBJieHUs 14 BoiickoBas E.1O.

11. 3anucath YCJIOBHA, 110 KOTOPBIM OIIPCACIIACTCA BCIINYUHA I[O6&BO‘IHOFO COIIpoO-
THUBJICHUSL.

3aatUK um.IL.I1.AHocoBa r.3jaaToycr
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2. Cxema nmycka JIIIT B aBe crynenu B pynkuun I/1C n tuHAMHUYECKOT0
TOPMOKeHHS B (PYHKIIMHM BPeMeHH

+ 7;

*0 |

Ecmecmbennasn

KouTposbHBIe BONPOCHI

1. [Ins gero B nenps NUTaHKUs KOHTAKTOpa yckopeHust KM3 BkitodaeTcst pa3MblKa-
IOIIUN OJIOK-KOHTAKT KOoHTakTopa KM.

2. Ha3Batb BUJIbI OJIOKMPOBOK, KOTOPbIE MPEAYCMOTPEHBI B JTAHHON CXEME.

3. Onucarp, Kak IPOUCXOIUT MTPOLIECC ITyCKA IBUTaTENs, U YKa3aTh MEXaHUYECKUE
XapaKTEpUCTUKHU, COOTBETCTBYIOIIUE IIPOLIECCY Pa3rOHA IBUTaTEIs.

4. Onucarsp, Kak OCYILECTBIISIETCS MMPOLIECC TMHAMUYECKOTO TOPMOKEHHUS IBUraTe-
JI51, ¥ yKa3aTh MEXaHUYECKYIO XapaKTEPUCTUKY, COOTBETCTBYIOIIME MPOLIECCY TOPMOXKE-
HUSI IBUTATENS.

5. HauepTtuth rpaduk nepexoHOTro npouecca Juisi pexxuMa pa3roHa JBUraTes 1
peXKMMa TOPMOKEHUS.

6. Ha3BaTh 251eMEHTBI yIIpaBieHUs, C TOMOIIBIO KOTOPBIX OCYIIECTBISETCS MPOLECC
ITyCKa IBUTATE.

7. Ha3zBaTh 2J1EMEHTBHI YIIPABIECHUS, C TOMOIIBIO KOTOPBIX OCYIIECTBISIETCS MPOLIECC
TOPMOKEHUS IBUTATEIIA.

8. 17151 4ero ciayKat peryJMupoBOYHbIE pe3ucTopsl Ry u R)».

9. Ha3BaTh 2JIEeMEHTBI CXEMBI, KOTOPBIE OTHOCATCS K CHJIOBOM YacTH U KaKUeE K CHU-
CTEME YIIPABIICHHUS.

10. Kak paccuuTtaTh BpeMsi HACTPOWKH pEJIE BPEMEHHU.

11. Ha3zBaTh OCHOBHBIE OCOOCHHOCTH JUHAMUYECKOTO TOPMOKECHHS.

12. Yka3aTp Ha rpaduke TOUKy Hayajia mporecca TOPMOKEHUS TBUTATEIS.

3aatUK um.IL.I1.AHocoBa r.3jaaToycr
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3. Cxema mycKa JBUraTe/isi HOCTOSIHHOIO TOKA B OJIHY CTyIIeHb B ()YHKIIUM
BPEeMEHH M JTUHAMHUYECKOro TopMo:KeHus B pynkumnu I/C
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KouTpoJsbHBIE BONIPOCHI

1. JIuis 4ero B 1ienb NUTaHKS TUHEMHOTO KOHTakTopa KM BKIIFOUAETCs pa3MbIKarO-
Ui OJIOK-KOHTAaKT KOHTaKTOpa TopMoxkeHus: KM2.

2. Ha3zBatb BH/IbI OJIOKUPOBOK, KOTOPBIE MPEAYCMOTPEHBI B IAHHON CXEME.

3. Onucatp, KaKk MPOUCXOIUT MPOLECC ITyCKa ABUTATENS, U HAPUCOBATh MEXaHUYE-
CKHME XapaKTEPUCTUKU, COOTBETCTBYIOILIHE IPOLIECCY Pa3rOHa JBUTATEIIS.

4. Onucartsp, Kak OCYILECTBIISIETCS MMPOLIECC TMHAMUYECKOTO TOPMOKEHHUS IBUraTe-
JI51, 1 HAPUCOBATh MEXAHUYECKYIO XapaKTEPUCTUKY, COOTBETCTBYIOLIUE ITPOLIECCY TOPMO-
JKEHUsI IBUTaTeIIs.

5. Ha3Bathb 351eMEHT CXEMBbI, KOTOPBIM UCIONb3yeTcs B kauecTBe gaTunka J]IC.

6. Ha3BaTp 2i1eMEHTBI yIPABIICHHUS], C TOMOILBIO KOTOPBIX OCYLIECTBISETCS MTPOLIECC
ITyCKa IBUTATE.

7. Ha3zBaTh 2J1EMEHTBHI YIIPABJIECHUS, C TOMOIIBIO KOTOPBIX OCYIIECTBISETCS MPOLIECC
TOPMOKEHUS IBUTATEIIA.

8. HazBarp npu kakom 3HaueHnH ckopocth ¥ J/]C npon30ia€r oTiyckaHus KOH-
taktopa KM?2.

9. Ha3BaTh 251eMEHTHI CXEMBI, KOTOPBIE OTHOCSITCS K CHJIOBOW YaCTH U KAKUE K CH-
CTEME YITPaBIICHHUSI.

10. Kak paccuuTtath Bpemsi HACTPOIKH pejie BpEMEHH.

11. Ha3BaTh OCHOBHBIE OCOOCHHOCTH JUHAMHYECKOT'O TOPMOKCHHUSI.

3aatUK um.IL.I1.AHocoBa r.3jaaToycr



CxeMbl ynipaBJieHUs 17 BoiickoBas E.1O.

4. Cxema mycka JAIIT B pyHKIIMHA BpeMeHH, PEBEPCOM M TOPMOKEHHEM
NnpoTuBOBKJIKYeHHeM B pyHkuun I/1C
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KouTpoJsbHBIe BONIPOCHI

1. OOBSACHUTH Ha3HAUYECHUE JTUHEHHBIX KOHTaKTOpOoB KM1 u KM2.

2. Ha3zBatb BH/IbI OJIOKUPOBOK, KOTOPBIE MPEAYCMOTPEHBI B IAHHON CXEME.

3. Onucarp, KaK MPOUCXOIUT MPOLECC ITyCKa ABUTATENS, U IOKA3aTh MEXaHUYECKUE
XapaKTEPUCTUKH, COOTBETCTBYIOIIUE MTPOLIECCY PAa3rOHA IBUTATEINS.

4. Onncartp, Kak OCYLIECTBIISIETCS MTPOLIECC TOPMOKEHUS TPOTUBOBKIFOYEHUEM JIBU-
raTess, ¥ I0Ka3aTbh MEXaHUYECKYIO XapaKTEPUCTUKY, COOTBETCTBYIOIIME IIPOLIECCY TOP-
MOYXEHHUs IBUTaTEs.

5. Ha3Bathb 351eMEHT CXEMbI, KOTOPBIN UCIONb3yeTcs B kauecTBe gaTunka J]IC.

6. Ha3BaTp 2i1eMEHTBI yIPABIICHHUS], C TOMOILBIO KOTOPBIX OCYLIECTBISETCS ITPOLIECC
IIyCKa JBUTATES.

7. Ha3BaTh 3J1EMEHTBHI YIIPABJIEHUS, C TIOMOILBIO KOTOPBIX OCYIIECTBISETCS IPOLIECC
TOPMOKEHUS IBUTATEIIA.

8. OOBsICHUTH IOUEMy NpH cpadaTbiBaHUK KOHTaKTOpa KM2 He NpouCcCXOAUTh cpa-
OatbiBanus pene KV2.

9. Ha3BaTh 251eMEHTBI CXEMBI, KOTOPBIE OTHOCSITCS K CHJIOBOW YaCTH U KAKUE K CH-
CTEME YITPaBIICHHUSI.

10. Jlsist yero B 1enb OOMOTKH SIKOPSI B pEKUME ITyCKa U TOPMOKEHUS BKIIFOUAIOTCS
100aBOYHBIE PE3UCTOPHI.

11. Ha3BaTh OCHOBHBIE OCOOCHHOCTH TOPMOXEHHS POTUBOBKIIIOUEHUEM, B KAKOM
JMAaIla30He U3MEHAETCS CKOPOCTh B JAHHOM PEXUME.

12. OOBSICHUTB, KaK OCYILIECTBIISIETCS PEBEPCUPOBAHMS ABUTATENS, U yKa3aTh MeXa-
HAYECKUE XapAKTEPUCTUKU COOTBETCTBYIOIIUE JAHHOMY IPOLIECCY.

3aatUK um.IL.I1.AHocoBa r.3jaaToycr
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5. Cxema mycka JAIIT ¢ nmocsienoBareibHbIM BO30yKAeHHEeM B QyHKIIUM TOKA

KoHTposbHBIE BONIPOCHI

1. OOBsICHUTH HA3HAUYCHUE JTUHEHHBIX KOHTaKTOpOoB KM 1 u KM?2.

2. Ha3Batb BUJIbI OJIOKMPOBOK, KOTOPBIE MPEAYCMOTPEHBI B TAHHON CXEME.

3. Onucarp, Kak IPOUCXOIUT IIPOLIECC ITyCKa JBUTATENS], U HAPUCOBATh MEXaHUYE-
CKHE XapaKTEPUCTUKU, COOTBETCTBYIOIIHE MTPOLIECCY Pa3rOHA JIBUTaTEIs.

4. Ha3BaTh 3J1EMEHT CXEMBI, KOTOPBINA CITY>KUT JJIsI KOHTPOJIA TOKA.

5. Yka3atb, Kak cOOTHOCHUTCS Bpemsi cpadatbiBanus pene KV u KA.

6. Ha3BaTh 2y1eMEHTBI yNPaBIICHHUS, C TOMOILBIO KOTOPBIX OCYLIECTBISETCS MPOLIECC
MyCKa JBUTATENS.

7. Ha3BaTh 2JIEeMEHTBI CXEMbI, KOTOPbIE OTHOCSATCS K CUJIOBOM YacTH U KaKUe K CHU-
CTEME YNpPaBIICHHUS.

8. Yka3zaTp no rpauky BeIMUYUHY TOKa cpabarbiBanus peie KA.

9. Yka3arb 1o rpaduky TOUKY yCTaHOBUBLIETOCS pexXUMa.

10. J17s1 uero B uenb OOMOTKH SIKOpSI B PEKUME IMyCKa BKJIIOYaeTcsl J00aBOUHBIE pe-
3UCTOPBI.

3aatUK um.IL.I1.AHocoBa r.3jaaToycr
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6. CxeMa ynpaBJ/ieHUusl IyCKa, JTHHAMHYECKOI0 TOPMOKEHNS U PeryJTUpPOBAHUS
CKOPOCTH IBUTaTe s 0CJIa0JIeHHeM MATHUTHOT0 OTOKA
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KouTpoJsbHBIE BONIPOCHI

1. OOBSICHUTH Ha3HAUCHNE JTUHECHHBIX KOHTaKTOpoB KM 1, KM2, KM3.

2. Ha3zBatb BuibI OJIOKUPOBOK, KOTOPBIEC MPEAYCMOTPEHBI B IAHHOM CXEME.

3. Onucath, Kak MPOUCXOIUT MPOLECC MTyCKa ABUTATENS, U HAPUCOBATh MEXaHUYE-
CKHE XapaKTEPUCTUKH, COOTBETCTBYIOIIUE MPOLIECCY Pa3rOHa JBUTATEIIS.

4. Ha3BaTh 3J1€MEHTBI yIIPABJIEHHUS, C IOMOUIBIO KOTOPBIX OCYLIECTBIISIETCS ITPOLIECC
MyCKa JIBUTATES.

5. Ha3BaTh 251eMEHTHI CXEMBbI, KOTOPBIE OTHOCSITCSI K CHJIOBOM YaCTHU U KaKUE K CH-
CTEME YNpPaBIICHUS.

6. Ha3BaTh opran ynpaBieHuUs TaHHOW CXEeMbI U €r0 0COOEHHOCTH.

7. Ha3zBaThb BUJIbI 3aIIUTHI, KOTOPHIC UCTIONB3YIOTCS B TAHHOM CXEMe.

8. Onmcartep, KaK OCYIIECTBISETCSA MPOLECC TOPMOKEHUS JBUTATEIS.

9. Kak oCymiecTBUTh pa3roH JABUTATEIIsl HA TIOHMKEHHOW CKOPOCTH.

10. {151 uero B 11enb OOMOTKH SIKOPS B PEKUME MyCKa U TOPMOKEHUS BKITIOUAKOTCS
100aBOYHBIE PE3UCTOPHI.

11.J151s yero BKJIFOYEH aMIIepMETP B 1IEITb 0OMOTKH BO30YXKICHUSI.

12. O0bsicHuTh Ha3HaueHue pene KV1, KV2.

13. B pynkmmm, Kakux BEJTMYUH OCYIIECTBIISCTCS IMMyCK U TOPMOXKXEHUE TBUTATEIS.
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