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1. Паспорт комплекта контрольно-оценочных средств

В результате освоения учебной дисциплины Элементы математической логики студент должен обладать предусмотренными ФГОС по специальности СПО 09.02.03 «Программирование в компьютерных системах»следующими умениями, знаниями, которые формируют профессиональную компетенцию (ПК), и общими компетенциями (ОК):

У1 - основные принципы математической логики, теории множеств и теории алгоритмов;
У2 - формулы алгебры высказываний;
У3 - методы минимизации алгебраических преобразований;

У4 - основы языка и алгебры предикатов.

З1 - формулировать задачи логического характера и применять средства

математической логики для их решения.
ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент;

ПК 1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых спецификаций на уровне модуля;

ПК 2.4. Реализовывать методы и технологии защиты информации в базах данных;

ПК 3.4. Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев. 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
2. Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке

	Код контролируемой компетенции 
	Показатель оценки результата 


	Вид оценочного средства

	ПК 1.1
	Аргументирование основных принципов математической логики, теории множеств и теории алгоритмов
анализировать задачи и выделять отдельные компоненты
	Лабораторная работа №1, зачетная работа, экзамен

	ПК 1.2
	Обоснованность выбора формул алгебры высказываний;
применение стандартных методов и моделей к решению логических задач
	Лабораторная работа №2-5, зачетная работа, экзамен

	ПК 2.4
	Адекватность использование методов  минимизации алгебраических преобразований; использование  расчетных формул, таблиц, графиков при решении прикладных задач
	Лабораторная работа №2-10, зачетная работа, экзамен

	ПК 3.4
	Рациональное использование основ языка и алгебры предикатов; применение современных пакетов прикладных  программ, управление ресурсами и организацией этих ресурсов
	Лабораторная работа №11-15, зачетная работа, экзамен

	ОК 1
	обоснованность значимости своей будущей профессии при выполнении заданий; проявление интереса к будущей профессиональной деятельности, к процессу освоения профессиональных знаний; своевременность сдачи отчетов, заданий. 
	экзамен

	ОК 2
	рациональность планирования и организации деятельности при выполнении ПР, ЛР, самостоятельных работ; соответствие выбранных методов их целям и задачам;

своевременность сдачи заданий, отчетов.  
	экзамен

	ОК 3
	обоснованность выполнения заданий, выбранных методов их целям и задачам.
	экзамен

	ОК 4
	своевременность сдачи заданий, отчетов.  
	экзамен

	ОК 5
	своевременность сдачи заданий;

соответствие выбранных информационно-коммуникационных технологий при выполнении заданий.
	экзамен

	ОК 6
	эффективность работы в команде каждого члена коллектива;

рациональность планирования и организация коллективной деятельности.  
	экзамен

	ОК 7
	рациональность распределения времени на выполнение задания;

обоснованность выбранных методов их целям и задачам.  
	экзамен

	ОК 8
	достижение поставленных целей и задач при выполнении заданий.
	экзамен

	ОК 9
	обоснованность, доказательность выбора и применения методов при выполнении заданий. 
	экзамен


Контроль и оценка освоения учебной дисциплины по темам (разделам)
	Элемент УД
	Формы и методы контроля

	
	Текущий контроль
	Рубежный контроль
	Промежуточная аттестация

	
	форма контроля
	проверяемые ОК,У,З
	форма контроля
	проверяемые ОК,У,З
	форма контроля
	проверяемые ОК,У,З

	Раздел 1.

Основы теории множеств
	Лабораторная работа №1


	У1, З1

ПК1.1

ОК1-9

	зачетная работа
	У1, З1

ПК1.1

ОК1-9
	Экзамен
	У1-4

З1,
ПК1.1,

ПК1.2

ПК2.4

ПК3.4

ОК1-9

	Раздел 2.

Формулы логики
	Лабораторная работа №2-5
	У1, У2, З1

ПК1.2, ПК2.4

ОК1-9
	зачетная работа
	У1, У2, З1

ПК1.2, ПК2.4

ОК1-9
	
	

	Раздел 3.

Предикаты
	Лабораторная работа №6-10
	У1, У2, У3, З1

ПК2.4

ОК1-9
	зачетная работа
	У1, У2, У3, З1

ПК2.4

ОК1-9
	
	

	Раздел 4.

Основы теории алгоритмов
	Лабораторная работа №11-15
	У1, У4,З1

ПК2.4, ПК3.4

ОК1-9
	зачетная работа
	У1, У4,З1

ПК2.4, ПК3.4

ОК1-9
	
	


3. Оценка освоения учебной дисциплины
Предметом оценки служат умения и знания, предусмотренные ФГОС по учебной дисциплине Элементы математической логики, направленные на формирование общих и профессиональных компетенций

Комплект заданий для выполнения лабораторных работ
Цель: 

Уметь формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения.

Оснащение лабораторных работ:

· рабочие места студентов, оборудованные персональными компьютерами;

- лицензионное программное обеспечение: MS Excel; свободно распространяемые программы: Free Pascal; тренажеры для работы с машиной Тьюринга.
Литература:

Методические указания для выполнения практических и лабораторных работ

Задания к лабораторным работам №1-15:

1. Найти Декартово произведение множеств и Декартову степень множества.
2. Выполнить операций над множествами. Подсчитать количество элементов в объединении множеств.
3. Выполнить переход от высказываний на естественном языке к формулам логики высказываний.

4. Определить  истинность сложных составных высказываний. Построить таблицу истинности для ФАЛ.

5. Применить основные законы логики и равносильности для преобразования логических формул.

6. Доказать тождественность истинности формул.

7. Формализация задач на языке логики предикатов и преобразование формул.

8. Решить упражнения с использованием кванторных операций над предикатами.

9. Реализовать алгоритмы на машине Тьюринга.

Содержание отчета:

1. Цель, задачи

2. Результаты

3. Выводы
Критерии оценки

5 баллов – верно решенные задачи, последовательные и исчерпывающие ответы на поставленные вопросы, подробный отчет;

4 балла – незначительные неточности в решении задач, твердо знает материал, и ответ без наводящих вопросов;

3 балла – незначительные неточности в решении задач, знает только основной материал, на заданные вопросы ответ недостаточно полный;

2 балла – неправильные ответы на поставленные вопросы, в том числе и на заданные вопросы, не точное решение задач.
Зачетная работа
(вопросы и задания)

Цель: 

контроль знаний:

· основные принципы математической логики, теории множеств и теории алгоритмов; 

· формулы алгебры высказываний;

· методы минимизации алгебраических преобразований;

· основы языка и алгебры предикатов

умений:

- формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения.

Теоретические вопросы:
Раздел 1 Основы теории множеств
1. Понятие множества. Конечные и бесконечные множества, пустое множество. Подмножество.

2. Формула количества элементов  в объединении двух конечных множеств.

3. Декартово произведение множеств. Декартова степень множества
Раздел 2. Формулы логики
1. Понятие высказывания. Основные логические операции.

2. Понятие формулы логики. 

3. Таблица истинности и методика ее построения. 

4. Тождественно – истинные формулы.

5. Равносильные формулы. Законы логики. Методика упрощения формул логики с помощью равносильных преобразований.

6. Понятие элементарного произведения; понятия дизъюнктивной нормальной формы (ДНФ). 

7. Методика построения таблицы истинности для ДНФ упрощенным методом. 

8. Понятие элементарной дизъюнкции, понятие конъюнктивной нормальной формы (КНФ).

9. Понятие булева вектора. Соседние векторы. Противоположные векторы. Единичный N - мерный куб.

10. Понятие булевой функции. Способы ее задания.

11. Понятие совершенной ДНФ. Методика представления булевой функции в виде совершенной ДНФ.

12. Понятие совершенной КНФ. Методика представления булевой функции в виде совершенной КНФ.

13. Понятие минимальной ДНФ. Методика представления булевой функции (N≤3) в виде минимальной ДНФ графическим методом.

14. Операция двоичного сложения и ее свойства. Многочлен Жегалкина. 

15. Методика представления булевой функции в виде многочлена Жегалкина.

16. Понятие выражения одних булевых функций через другие. 

17. Полнота множества функций. Замыкание множества функций. 

18. Понятие замкнутого класса функции. Важнейшие замкнутые классы: T0 (класс функций, сохраняющий константу 0), T1 ( класс функций, сохраняющий константу 1),  S (класс самодвойственных функций), L (класс линейных функций), М (класс монотонных функций). 

19. Теорема Проста. Функция Шеффера и Пирса, как простейшие шефферовские функции.
Раздел 3. Предикаты
1. Понятие предиката. Область определения и область истинности предиката. 

2. Обычные логические операции над предикатами. Кванторные операции над предикатами. 

3. Понятие предикатной формулы; свободные и связанные переменные. Построение отрицаний к предикатам, содержащим кванторные операции. 

4. Формализация предложений с помощью логики предикатов
Раздел 4.Основы теории алгоритмов
1. Понятие алгоритма и дать описание алгоритмической системы. 

2. Тезис Черча. Принцип работы Машины Тьюринга.

3. Определить элементы теории рекурсивных функций. 

4. Примитивно-рекурсивные и частично-рекурсивные функции.

Практическое задание:

1. Определить значение истинности высказываний.

2. Составные высказывания расчленить на простые и запишите символически, введя буквенные обозначения для простых их составляющих.

3. Привести  по три примера конечных и бесконечных множеств.

4. Определить какие из элементов множества являются множествами.

5. Доказать, используя определения и круги Эйлера, тождественность множеств.

6. Проверить систему функций на полноту.

7. Построить условно графическое отображение для функций АЛ и определить СДНФ.

Критерии оценки

5 баллов – верно решенные задачи, последовательные и исчерпывающие ответы на поставленные вопросы, подробный отчет;

4 балла – незначительные неточности в решении задач, твердо знает материал, и ответ без наводящих вопросов;

3 балла – незначительные неточности в решении задач, знает только основной материал, на заданные вопросы ответ недостаточно полный;

2 балла – неправильные ответы на поставленные вопросы, в том числе и на заданные вопросы, не точное решение задач.

Экзаменационные задания

Экзамен в виде контрольной работы, 6 вариантов по 10 заданий. Рассчитан на четыре академических часа, с двадцати минутным перерывом.

Цель: в рамках ОК 1-9 и ПК1.1, ПК1.2, ПК2.4, ПК3.4 формирование:

знаний:

· основные принципы математической логики, теории множеств и теории алгоритмов;

· формулы алгебры высказываний;

· методы минимизации алгебраических преобразований;

· основы языка и алгебры предикатов.
умений:

· формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения 

Практические задания:

1. Определить значения истинности высказываний.

2. Составные высказывания расчленить на простые и записать символически, введя буквенные обозначения для простых составляющих.

3. Для формул выяснить, будет ли одна из них логическим следствием другой.

4. Для формулы алгебры высказываний найдите СДН-форму с помощью ее таблицы истинности.

5. Построив соответствующие таблицы значений ФАЛ, выяснить, равны ли булевы функции.

6. По заданному логическому выражению составить логическую схему и построить таблицу истинности.
7. Прочитать высказывания и определить, какие из них истинные, а какие ложные, считая, что все переменные пробегают множество действительных чисел.

8. Найти множества истинности предикатов, заданных над указанными множествами.

9. Записать высказывания на языке логики предикатов.

10. Имеется машина Тьюринга с внешним алфавитом, алфавитом внутренних состояний и функциональной схемой (программой). Определить, в какое слово перерабатывает машина каждое из слов.
Критерии оценок 

5 баллов – верно решены задачи и реализован программный код;

4 балла – незначительные неточности в программном коде, но верно решены задачи;

3 балла – незначительные неточности в решении задач и программном коде.

2 балла –неточное решение задач, нет программного кода.

Пример экзаменационного задания см. в Приложении1
Приложение 1

Экзаменационное задание по учебной дисциплине

 ЕН.02 «Элементы математической логики»

Вариант 1
Основные понятия алгебры высказываний

ЗАДАНИЕ 1. Определите значения истинности следующего высказывания:

Если 9 делится на 3, то 4 делится на 2

ЗАДАНИЕ 2. Следующие составные высказывания расчлените на простые и запишите символически, введя буквенные обозначения для простых их составляющих:

Если число делится на 2 и не делится на 3, то оно не делится на 6.

ЗАДАНИЕ 3. Для следующих формул выясните, будет ли какая-либо из них логическим следствием другой:

(P→ Q)→R, P
[image: image1.wmf]Ú

Q
[image: image2.wmf]Ú

R;

Нормальные формы для формул алгебры высказываний и их применение

ЗАДАНИЕ 4. Для формулы алгебры высказываний найдите СДН-форму с помощью ее таблицы истинности:
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Понятие булевой функции и свойства булевых функций

ЗАДАНИЕ 5. Построив соответствующую таблицу значений, выясните, равны ли следующие булевы функции:

f(х, y,z)= ((х
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у) 
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z)→((х
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y)(x
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z)),  g(x,y,z)=x
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 (y↔z);
ЗАДАНИЕ 6. По заданному логическому выражению составить логическую схему и построить таблицу истинности:
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Основные понятия логики предикатов

ЗАДАНИЕ 7. Прочитайте следующие высказывания и определите, какие из них истинные, а какие ложные, считая, что все переменные пробегают множество действительных чисел:

([image: image11.png]


х)([image: image13.png]


y)(х+у=7);

ЗАДАНИЕ 8. Найдите множества истинности следующих предикатов, заданных над указанными множествами:

«х кратно 3», M = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9};

ЗАДАНИЕ 9. Запишите следующие высказывания на языке логики предикатов:

Существует точно один хтакой, что Р(х);

Машины Тьюринга

ЗАДАНИЕ 10. Имеется машина Тьюринга с внешним алфавитом А={a0,1}, алфавитом внутренних состояний Q={q0,q1) и функциональной схемой (программой).
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В столбце q0ничего не написано, потому что q0— заключительное состояние машины, т.е. такое состояние, оказавшись в котором машина останавливается. Функциональную схему или программу кратко можно записать в виде последовательности из двух команд: q1a0→q01,q11→q11П. Определите, в какое слово перерабатывает машина каждое из следующих слов, если она находится в начальном состоянии q1и обозревает указанную ячейку:

11 a0111 a01(обозревается ячейка 2);
Преподаватель  _______ Майер Ю.В.

















































PAGE  

_1552810054.unknown

_1552810056.unknown

_1552810058.unknown

_1552810059.unknown

_1552810057.unknown

_1552810055.unknown

_1552810052.unknown

_1552810053.unknown

_1552810050.unknown

