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1. Паспорт комплекта контрольно-оценочных средств

В результате освоения учебной дисциплины Элементы математической логики студент должен обладать предусмотренными ФГОС по специальности СПО 09.02.03 «Программирование в компьютерных системах»следующими умениями, знаниями, которые формируют профессиональную компетенцию (ПК), и общими компетенциями (ОК):

У1 - применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и статистических задач;
У2 - пользоваться расчетными формулами, таблицами, графиками при решении статистических задач;
У3 - применять современные пакеты прикладных программ многомерного статистического анализа.
З1 - основные понятия комбинаторики;
З2 - основы теории вероятностей и математической статистики;
З3 - основные понятия теории графов.
ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент;

ПК 1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых спецификаций на уровне модуля;

ПК 2.4. Реализовывать методы и технологии защиты информации в базах данных;

ПК 3.4. Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев. 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
2. Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке

	Код контролируемой компетенции 
	Показатель оценки результата 


	Вид оценочного средства

	ПК 1.1
	Аргументирование стандартных методов и моделей к решению вероятностных и статистических задач, задач теории графов
	Лабораторная работа №8-10, зачетная работа, дифференцированный зачет

	ПК 1.2
	Обоснованность выбора формул теории вероятностей и математической статистики
	Лабораторная работа №5-7, зачетная работа, дифференцированный зачет

	ПК 2.4
	Адекватность использования расчетных формул, таблиц, графиков при решении статистических задач, задач теории графов
	Лабораторная работа №1-10, зачетная работа, дифференцированный зачет

	ПК 3.4
	Рациональное использование современных пакетов прикладных программ многомерного статистического анализа
	Лабораторная работа №8, зачетная работа, дифференцированный зачет

	ОК 1
	обоснованность значимости своей будущей профессии при выполнении заданий; проявление интереса к будущей профессиональной деятельности, к процессу освоения профессиональных знаний; своевременность сдачи отчетов, заданий. 
	дифференцированный зачет

	ОК 2
	рациональность планирования и организации деятельности при выполнении ПР, ЛР, самостоятельных работ; соответствие выбранных методов их целям и задачам;

своевременность сдачи заданий, отчетов.  
	дифференцированный зачет

	ОК 3
	обоснованность выполнения заданий, выбранных методов их целям и задачам.
	дифференцированный зачет

	ОК 4
	своевременность сдачи заданий, отчетов.  
	дифференцированный зачет

	ОК 5
	своевременность сдачи заданий;

соответствие выбранных информационно-коммуникационных технологий при выполнении заданий.
	дифференцированный зачет

	ОК 6
	эффективность работы в команде каждого члена коллектива;

рациональность планирования и организация коллективной деятельности.  
	дифференцированный зачет

	ОК 7
	рациональность распределения времени на выполнение задания;

обоснованность выбранных методов их целям и задачам.  
	дифференцированный зачет

	ОК 8
	достижение поставленных целей и задач при выполнении заданий.
	дифференцированный зачет

	ОК 9
	обоснованность, доказательность выбора и применения методов при выполнении заданий. 
	дифференцированный зачет


Контроль и оценка освоения учебной дисциплины по темам (разделам)
	Элемент УД
	Формы и методы контроля

	
	Текущий контроль
	Рубежный контроль
	Промежуточная аттестация

	
	форма контроля
	проверяемые ОК,У,З
	форма контроля
	проверяемые ОК,У,З
	форма контроля
	проверяемые ОК,У,З

	Раздел 1.
Теория графов
	Лабораторная работа №9-10

	У1,У2,У3, З3
ПК1.1, ПК 2.4
ОК1-9

	зачетная работа
	У1,У2,У3, З3
ПК1.1, ПК 2.4
ОК1-9


	дифференцированный зачет
	У1-3
З1-3,
ПК1.1,

ПК1.2

ПК2.4

ПК3.4

ОК1-9

	Раздел 2.

Теория вероятностей
	Лабораторная работа №1-7
	У1, У2, У3, З1,З2
ПК1.1

ПК1.2, ПК2.4

ОК1-9
	зачетная работа
	У1, У2, У3, З1,З2
ПК1.1

ПК1.2, ПК2.4

ОК1-9
	
	

	Раздел 3.

Математическая статистика
	Лабораторная работа №8
	У1, У2, У3, З1, З2, ПК1.1
ПК2.4
ПК3.4
ОК1-9
	зачетная работа
	У1, У2, У3, З1, З2, ПК1.1
ПК2.4
ПК3.4
ОК1-9
	
	


3. Оценка освоения учебной дисциплины
Предметом оценки служат умения и знания, предусмотренные ФГОС по учебной дисциплине Теория вероятностей и математическая статистика, направленные на формирование общих и профессиональных компетенций

Комплект заданий для выполнения лабораторных работ

Цель: 

формирование практических умений:

· применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и статистических задач;

· пользоваться расчетными формулами, таблицами, графиками при решении статистических задач; 

· применять современные пакеты прикладных программ многомерного статистического анализа.
Оснащение лабораторных работ:

· рабочие места студентов, оборудованные персональными компьютерами;

- лицензионное программное обеспечение: Office 2007; свободно распространяемые программы: Free Pascal.
Литература:

Методические указания для выполнения практических и лабораторных работ

Задания:

1. Решить задачи теории вероятностей, применяя формулы Байеса и схему Бернулли, используя средства MS Excel.

2. Найти функции и плотности распределения случайных величин. Нахождение вероятности попадания случайной величины в промежуток, используя средства MS Excel и Free Pascal
3. Решить упражнений с применением пакетов прикладных программ многомерного статистического анализа
4. Нахождение математического ожидания, дисперсии, ковариации, коэффициента корреляции
5. Основы теория графов

Содержание отчета:

1. Цель, задачи

2. Результаты

3. Выводы
Критерии оценки

5 баллов – верно решенные задачи, последовательные и исчерпывающие ответы на поставленные вопросы, подробный отчет;

4 балла – незначительные неточности в решении задач, твердо знает материал, и ответ без наводящих вопросов;

3 балла – незначительные неточности в решении задач, знает только основной материал, на заданные вопросы ответ недостаточно полный;

2 балла – неправильные ответы на поставленные вопросы, в том числе и на заданные вопросы, не точное решение задач.
Зачетная работа
(вопросы и задания)

Цель: 

контроль знаний:

· основные понятия комбинаторики;

· основы теории вероятностей и математической статистики;

· основные понятия теории графов

умений:

· решение комбинаторных задач;

· решение задач теории вероятностей и математической статистики.

Теоретические вопросы:
1. Что такое случайное событие?

2. Назовите основные виды событий и дайте их определение.

3. Дайте классическое определение вероятности и приведите формулу для ее вычисления.

4. Что такое относительная частота события,  по какой формуле она вычисляется?

5. Дайте определение статической вероятности.

6. Приведите формулу для вычисления геометрической вероятности.

7. Дайте определения и приведите примеры совместных и несовместных событий.

8. Что  такое зависимые и независимые события? Приведите примеры.

9. Что называется условной вероятностью события? Приведите примеры.

10. Сформулируйте теоремы сложения вероятностей для несовместных и для совместных событий.

11. Сформулируйте теорему умножения вероятностей.

12. запишите формулы, выражающие содержание теоремы сложения и умножения вероятностей.

13. Что такое полная группа событий? Приведите примеры.

14. Запишите формулу полной вероятности.

15. Запишите формулу Бейеса для случая, когда событие А может наступить лишь при условии появления одного из двух несовместных событий В1  и В2. 

16. Запишите формулу Бейеса в общем случае, когда событие может наступить лишь при условии появления одного из n несовместных событий  В1,В2,…,Вn.
17. Какие испытания называются независимыми?

18. Запишите формулу Бернулли.

19. Как находится наивероятнейшее число наступлений события, относительно которого производится n независимых испытаний?

20. Сформулируйте теорему Лапласа.

21. Запишите формулу, с помощью которой выводится функция вероятностей 
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22. Сформулируйте интегральную теорему Лапласа.

23. Запишите формулу, с помощью которой вводится величины отклонения относительной частоты события от его вероятности.

24. Что такое дискретная случайная величина и как она задается?

25. Как строится многоугольник распределения?

26. Запишите формулу Бернулли для биномиального распределения.

27. Запишите формулу для Пуассона.

28. Какова связь между биноминальным распределением и распределением Пуассона?

29. Запишите формулы для вычисления математического ожидания дискретной случайной величины.

30. Перечислите основные свойства математического ожидания.

31. Запишите основные формулы для вычисления дисперсии и среднего квадратического отклонения.

32. Перечислите основные свойства дисперсии.

33. Запишите формулу для вычисления математического ожидания и дисперсии случайной величины с биномиальным знаком распределения.

34. Дайте определение интегральной функции распределения и схематично нарисуйте ее график.

35. Перечислите основные свойства интегральной функции распределения.

36. Дайте определение дифференциальной функции распределения и схематично нарисуйте ее график.

37. Перечислите основные свойства дифференциальной функции распределения.

38. Приведите формулы для вычисления математического ожидания непрерывной случайной величины.

39. Приведите формулы для вычисления дисперсии и среднего квадратического отклонения непрерывной случайной величины.

40. Сформулируйте формулу Бернулли.

41. Запишите неравенство Маркова и следствие из него.

42. Запишите неравенство Чебышева.

43. Сформулируйте теорему Чебышева и следствие из нее.

44. Что такое генеральная совокупность?

45. Назовите основные виды выборок.

46. Что такое вариационный ряд?

47. Что называется статистическим распределением выборки?

48. Как строится полигон частот (или частостей)?

49. Как строится гистограмма частот (или частостей)?

50. Что такое мода, медиана и размах варьирования?

51. Какая оценка называется точечной?

52. Что такое несмещенная оценка, и что такое смещенная оценка?

53. Какой формулой выражается несмещенная оценка генеральной дисперсии?

54. Какая оценка называется интервальной?

55. Что такое доверительный интервал и доверительная вероятность?

56. Запишите доверительный интервал для оценки генерального среднего в случае малых выборок из нормального распределения?

57. Запишите доверительный интервал для оценки генерального среднего в случае больших выборок из нормального распределения?

58. В чем состоит основная гипотеза?

59. Перечислите известные Вам критерии согласия?

60. Почему нужна проверка основной гипотезы?

Практическое задание:

Задание №1 В партии из 20 деталей имеется 16 стандартных. Наудачу отобраны 18 деталей. Найти вероятность того, что среди отобранных деталей 15 стандартных.

Задание №2 В кругу радиуса R вписан квадрат. Определить вероятность того, что произвольно взятая в круг точка будет принадлежать квадрату

Задача №3 Стрелок производит один выстрел в мишень, состоящую из центрального круга и двух концентрических колец. Вероятность попадания в круг и кольца соответственно равны 0,20, 0,15, 0,10. определить вероятность непопадания в мишень.

Задание №4 В мастерской работает два станка. Вероятность, что за смену первый станок потребует наладки, Р1=0,5, что второй станок потребует наладки, Р2=0,12. найти вероятность того, что за смену хотя бы один станок потребует наладки.

Задание №5 В коробку, содержащую 2 карандаша, положен красный карандаш, после чего из коробки наудачу извлекается один карандаш. Найти вероятность того, что извлеченный карандаш окажется красным, если все возможные предложения о цвете первоначального состава карандашей равновероятны.

Задание №6 Двое рабочих изготовляют одинаковые детали, которые  складывают в общий ящик. Производительность первого рабочего вдвое больше производительности второго. Первый рабочий изготовляет в среднем 54% деталей отличного качества, а второй – 75%. Наудачу, извлечена из ящика деталь оказалась отличного качества. Найти вероятность того, что эта деталь изготовлена первым рабочим.

Задание №7 Из генеральной совокупности извлечена выборка объема п=50.

Таблица 8. Выборка 

	xi
	3
	5
	8
	12

	ni
	12
	16
	14
	8


Найти несмещенную оценку генеральной средней и генеральной дисперсии.

Критерии оценки

5 баллов – верно решенные задачи, последовательные и исчерпывающие ответы на поставленные вопросы, подробный отчет;

4 балла – незначительные неточности в решении задач, твердо знает материал, и ответ без наводящих вопросов;

3 балла – незначительные неточности в решении задач, знает только основной материал, на заданные вопросы ответ недостаточно полный;

2 балла – неправильные ответы на поставленные вопросы, в том числе и на заданные вопросы, не точное решение задач.

Дифференцированный зачет

(вопросы и задания)

Цель: 

контроль знаний:

· основные понятия комбинаторики;

· основы теории вероятностей и математической статистики;

· основные понятия теории графов

умений:

· применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и статистических задач;

· пользоваться расчетными формулами, таблицами, графиками при решении статистических задач; 

· применять современные пакеты прикладных программ многомерного статистического анализа.

Тестирование:

Тест расположен в системе Pro Colledg.

Тест охватывает все темы УД.

Тип теста – закрытый.

Типы заданий - простой выбор ответа.

Общее количество вопросов – 90

Задания выводятся случайным образом, студенту предлагается ответить на - 30 вопросов.

Критерии оценки: 

· оценка «отлично» - 90-100%;

· оценка «хорошо» 80-90%;

· оценка «удовлетворительно» 60-80%;

оценка «неудовлетворительно» <60%;

Практическое задание:
Решить комплексную задачу по математической статистике, используя средства ВТ.

Критерии оценок 

5 баллов – верно решена задача и реализован программный код;

4 балла – незначительные неточности в программном коде, но верно решена задача;

3 балла – незначительные неточности в решении задач и программном коде.

2 балла – неточное решение задач, нет программного кода.
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